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Jazyk vysledku: CZE
Hlavni obor: JJ - Ostatni materialy
Uplatnén: ANO

Nazev vysledku cesky:
Funkéni vzorek vliozky balistické a protiprlipichové ochrany

Nazev vysledku anglicky:
Functional sample of ballistic and anti-puncture protection

Popis vystupu/vysledku z ndvrhu projektu TJ02000036 TACR TREND1:
Funkéni vzorek, ktery umoizni specidlni balistickou a protipripichovou
ochranu vlozkou segment( téla. Bude charakteristicka lehkou ergonomickou
konstrukci a nizkou ploSnou hmotnosti konstrukce umozniujici komfortni
noSeni na trupu pod odévy. Vlozka umozni ochranu predevsim trupu v
nejexponovanéjsich smeérech zatizeni béhem utoku noZzem a stfelnou zbrani.
Pripadné bude splfiovat dalsi pozadavky, které vyplynou ze soubéznych etap
projektu jakym je design nové struktury materialu.

Abstrakt k vysledku cesky:

Funkéni vzorek vlozky balistické a protipripichové ochrany umoznujici
balistickou a protipripichovou ochranu segment( téla. Je charakteristicka
lehkou ergonomickou konstrukci a nizkou ploSnou hmotnosti konstrukce
umoznujici komfortni noSeni na trupu pod odévy. Vlozka umoznuje ochranu
predevsim trupu v nejexponovanéjsich smérech zatiZzeni béhem uUtoku nozem
a strelnou zbrani.

Abstrakt k vysledku anglicky:

Functional sample of a ballistic and anti-puncture protection enabling
ballistic and anti-puncture protection of body segments. It is characterized
by a light ergonomic construction and low basis weight of the construction
enabling comfortable wearing on the torso under clothes. The insert allows
protection of the torso in the most exposed directions of the load during the
attack with a knife and firearm.



Klicova slova cesky:
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Vlastnik vysledku:

AM SYSTEMS a.s. - 85%,

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi -
15%,

Lokalizace: 4M SYSTEMS a.s.
Licence: Ne
Licencni poplatek: Ne

Ekonomické parametry:

Aplikac¢ni garant tj. komercni reSitel prenese funkcni vzorek do praxe. V ramci
projektu ziskany funkéni vzorek bude optimalizovan a testovan v ramci
certifikace. Na zakladé tohoto vyvoje spolecné upravi navrzenou konstrukci
vlozky, ktera bude dale vyuzivat v rdmci komercializace do praxe. Diky tomu
bude moci rozsifit své nabizené produkty a tedy i zvysit pocet zakaznikd. V
souladu s cilem projektu vznikne puvodni a unikatni konstrukce vlozky pro
zvysSeni ochrany osob pred utoky nozem a stfelnou zbrani. Vlozka bude
vyuzivana bezpecnostnimi institucemi a Sirokou verejnosti. Vlozka bude
vyuzivat novych uzitnych vlastnosti s vyuzitim novych poznatkd. Ekonomické
prinosy vyplyvaji z aplikace nové vlozky jako ochranného prostfedku, coz
vede ke snizeni ndkladd na ve zdravotnictvi a dalSich relevantnich oborech.

Kategorie nakladu: vyse naklad(i < 5 mil. K¢.



Popis funkcniho vzorku

Funkéni vzorek vlozky balistické a protipriipichové ochrany byl vyvinut v
ramci projektu FW01010463 TACR TREND1 v rdmci spoluprace mezi Ceskym
vysokym ucenim technickym v Praze, Fakulta biomedicinského inZzenyrstvi
(ICO 68407700) a 4M SYSTEMS a.s. (ICO 03670091).

Funkéni vzorek vlozky, ktery spliuje pozadavky ochrany proti stfelam a proti
bodnym zbranim je tvoren z balistického materialu Gold Shield® GN-2115 od
firmy americké firmy Honeywell. Jedna se o kompozitni material nové
konstrukce, splnujici pfisné pozadavky, které jsou v dnesni dobé poZadovany
od prostifedkd balistické ochrany jednotlivce. Kompozice, sloZzeni a dalsi
parametry materidlu stejné jako struktura materialu jsou blize specifikovany
a uvedeny ve zpravé projektu FW01010463.

Funkéni vzorek vlozky byl testovan pro uUroven balistické ochrany podle
americké normy NIJ 0101.04, ochrana proti strelam dle stupné IlIA a dale
podle britské normy CAST 2017 pro uroven ochrany proti nozi a Sidlu
KR1/SP1/24 ).

Tvar nové balistické vlozky je reSen dale na zakladé vyzkumu ve spolupraci
s Fakultou biomechanického inZzenyrstvi CVUT. Pro zakladni stanoveni tvaru,
velikosti — Sirka, vyska, poloméry byly vyuzity poznatky z funkéniho vzorku
balistické vlozky designu a tvaru pouzivané v bojovém triku Spirit z produkce
firmy 4M Systems a.s. Plocha pokryti na téle jednotlivce je feSena s ohledem
na co nejvétsi balistickou a protiprlpichou ochranu jednotlivce na zakladé
soucasné znamych dat. Byl vytvoren funkcni vzorek balistické vlozky, ktery se
sklada ze dvou dilQ, z pfedniho dilu vloZzky a zadniho dilu vlozky. Pocet dilQ,
nutnych ¢i pozadovanych pro ochranu téla pred utokem strfelnou nebo
bodnou zbrani vychazi z konstrukce balistické vesty — jejich textilnich ¢asti, a
dale z pozadavku budouciho zdkaznika-uzivatele. Kromé prfedniho a zadniho
dilu je tedy mozné pouzit k ochrané jednotlivce dalsi ¢asti jako napfriklad
bocni, ramenni, trapézové i stehenni, které dale zvysuji ochranu uzivatele.
Predni dil je v horni ¢asti prizpisobeny kréni oblasti. Jeho konstrukce nijak
neomezuje uzivatele pfi pohybu v postoji stojném, pfi béhu a podobné. Dale
umoznuje i pohodIné noseni v pozici sed. To je dlleZité s ohledem na dlouhé
sezeni v dopravnim prostredku, napfiklad v policejnim voze a podobné.
Vlozka se nesmi pfilis posunovat v textilnim nosici balistické vesty ve sméru
ke krku uZivatele, coz by zplUsobovalo nepfijemny pocit a diskomfort
uZivatele.

Ochrana hrudni ¢asti je feSena s co mozna nejvétSim rozsahem na chranénou
plochu. Po obou strandch se vlozka dale prizplsobuje télu uZivatele a
prechazi plynule do boku, pod paze a na bocni partie téla. Zde je opét snaha
0 co nejvétsi ochranu bocnich partii, co nejblize podpaznich jamek. Vlozka



nesmi omezovat uZivatele, zplsobovat diskomfort pfiliSnym ,vyjizdénim*
nahoru, zejména pfi sezeni. Balisticky material Gold Shield® GN-2115 byl
zvolen s ohledem na co nejvétsi flexibilitu a mékkost, aby jeho nosSeni bylo
komfortni a pohodIné.

Zadni ochranu uzivatele tvori zadni dil balistické vlozky. Jeho tvar byl navrzen
opét s ohledem na co nejvétsi plochu ochrany, a pfitom na komfort noseni.
Tvar dilu zohledfuje anatomii lidského téla a umisténi dulezitych orgdn(
v lidském téle, které je tfeba ochranit. Opét byl ddraz kladen na komfort
noseni at v postoji ¢i sedu. Tvar obou dill balistické vlozky ukazuje obrazek ¢.
1.

Predni dil/Front part Zadni dil/ Rear part

Obr. 1: Schéma predniho a zadniho dilu funkcniho vzorku balistické vlozky

Rozsah pokryti balistické ochrany uzivatele v predni, zadni a boc¢ni ¢asti téla
ukazuji obrazky v pfiloze Cislo 2.
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Predni pohled / Front view Zadni pohled / Rear view Boéni pohled / Side view

Obr. 2: Rozsah pokryti lidského téla funkcnim vzorkem



Funkéni vzorek balistické vesty odrazi dnesni poZzadavky na balistickou a
protipripichovou ochranu lidského téla, zohledriuje anatomii lidského téla,
rozsah predpokladaného pohybu a zatizeni organismu jako celku.

Po vyhodnoceni dat ziskanych béhem méfreni vroce 2020 s pfrislusniky
ozbrojenych sloZek je provadéna analyza vSech ziskanych dat a ta se
prenaseji na tvar a design funkéniho vzorku, a tim jsou zlepSeny parametry
vesty a komfortu noseni.



